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Von starren Automaten zu intelligenten, adaptiven Robotern

= Bsp: Rasenmaher

- bisher: Anpassung der Umgebung an den Roboter
— Zufallsbewegung
— Einsatzbereich durch ,Zaun“ begrenzt
— keine intelligente Objekterkennung
— keine Adaptivitat an Umgebung
— Einzelentwicklungen (Soft- und Hardware)

- neu: Adaptiver Roboter paft sich an Umgebung an
— systematische Flachenbearbeitung
— Alltagstaugliche Objekterkennung
— Lokalisierung
— adaptive Verhaltenssteuerung
— Sicherheit

http://www.zafh-servicerobotik.de/




servicerobotik

robotik

Autonome Mobile Serviceroboter

Service Robotics:

A robot which operates semi or fully autonomously to perform services
useful to the well being of humans and equipment

= Automatisierung in unstrukturierten Umgebungen

= Kernthemen zukunftiger intelligenter Produkte
(Entscheidungsfahigkeit in technischen Systemen)

Adaptivitat

Zuverlassigkeit

Robustheit

Sicherheit

Alltagsumgebung
[ ——

Leistung

Entwicklungsprozesse ...

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Wertschopfung am High-Tech-Standort Baden-Wiritemberg
= Notwendigkeit der Automatisierung
= |ogischer nachster Schritt: intelligente, adaptive Serviceroboter

Themen der Servicerobotik als Schlisseltechnologien zukinftiger Produkte
= Servicerobotik als Katalysator
= Seiteneffekte auf
Industrieroboter (z.B. Adaptives Greifen von Kaffeesacken)
Automatisierungstechnik (z.B. Kooperation Mensch-Roboter)
Automotive (z.B. Softwarekomplexitat in Steuergeraten)
Embedded Systems (z.B. intelligente Waschmaschine)
Landwirtschaftliche Maschinen (z.B. flachendeckende Bearbeitung)

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Market Size
(Billion $)
$60B -

$51.7B
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$40B -
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Year
Personal & Service Robotics Market Growth
Source: UNEC and IFR

$60M

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Motivation:

=  Serviceroboter sollen zuklnftig selbstandig Dienstleistungen in allen
Lebensbereichen erbringen

= die Entwicklung eines Serviceroboters flr den Einsatz in veranderlichen
Umgebungen stellt groBe Herausforderungen an Algorithmik, Architekturen und
Entwicklungsprozesse dar

= ausgereifte Algorithmen und etablierte LOsungen existieren fur Teilaufgaben

= ein systematischer Ingenieursansatz zum Bau von Servicerobotern fehlt noch
immer

Zielsetzung:
= Entwickeln einer Methodik fr den Bau intelligenter Serviceroboter
= Entwicklung von autonomen mobilen Servicerobotern stark vereinfachen

Ansatz:

= Erweiterung und Zusammenfthrung bisher separierter Techniken unter dem
Leitthema Alltagstauglichkeit

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Lernfahige intelligente Steuerung
AG Ertel / Ravensburg-Weingarten

Verifikation Sicherheitseigenschaften
AG Voos / Ravensburg-Weingarten

Modellgetriebene Softwareentwicklung
AG Schlegel / Ulm

Lokalisierung / Kartierung
AG Schlegel / Ulm

Informationsoptimierte adaptive Objekterkennung '

AG Wirnitzer / Mannheim

Adaptive Realzeitbildverarbeitung
AG Ihme / Mannheim

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Benchmark im ZAFH:

wird erreicht durch gezielte Beitrage

in den Schliisselthemen:

Alltagstauglichkeit

Y
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Wahrnehmung 8 Modellierung 8 Adaptivitat
1< <
Kernthemen mit
Fokussierung Servicerobotik
( Informationsoptimierte Modellierung ) lernfahige
adaptive Objekterkennung Model Driven Architecture intelligente Steuerung
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adaptive Verifikation Lokalisierung
Realzeitbildverarbeitung Sicherheitseigenschaften Kartierung
- J g J
p
Schnittstellen und Standards
_

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Meilensteine im Projektzeitraum

Fokussierung auf die Methoden

|
Hauptergebnisse liegen vor ——!

Verbesserung der Methoden

Realisierungsphase Tools

AbschluB 1. Phase

Verbesserung der Tools

Integrationsphase Demonstrator

Schnittstellen und Standards

a1 |l a2 | a3 | «a
1. Jahr

Anytime—-Ansatz in Bildverarbeitung verifiziert
informationsoptimierte Objekterkennung verifiziert
methodische Einbindung neuartiger Sensorik geklart
erste Definition einer DSL fiir die Servicerobotik verfligb
erste Lernalgorithmen und Design Teaching Box
erste Methoden zur Modellierung

und Verifikation autonomer Roboter

v

r

s | e | a7 | as
2. Jahr

ARIP-Toolbox
Optildent-Toolbox
SmartSLAM-Toolbox
SmartSofttMDSD
Teaching-Box
ASV-Tool

http://www.zafh-servicerobotik.de/

@ | a0 | a11 | a2
3. Jahr

Integriertes Gesamtszenarium
verbesserte und evaluierte Toolboxen

Yoo
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Rahmenstruktur des Projektablaufs

Kick—Off Blockseminar AbschluB 1. Phase

Projekttreffen Projekttreffen Projekttreffen

|

Erarbeitung Halluptergebnisse Evaluierung / Verbreiterung / Stabilisierung

Beantragung / Konsortien / Verwertung

AU U I NS [ S PN R [ SN O U U s A

| : Hauptergebnisse liegen vor -—
E : uplergebnisse fiegen v Master—Demonstrator
! i : |APB  Doku
I AP A : Schnittstellen und Standards !
! Projektprasentation : :
: far die Ipduslrie ! Kooperali.onsbérse ! Transferverallnstaltung
| Vorlauf | l Vorlauf | i | Vorlauf |
I [ r [ [
at | a2 | a3 | a4 as | ae | a7z | as Q@ | ato | a1 | a2
1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr

4 Treffen pro Jahr reihum an den Standorten verbunden mit Laborvorfihrung, interner Evaluierung, Querschnittsthema
2 Treffen im Semester (Juni / Dezember) und 2 Treffen auBerhalb Semester (Mérz / September)
Mitarbeiteraustausch zu Tests/Reviews von Schnittstellen sowie zu Integrationsarbeiten

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Arbeitspaket Arbeitsgruppe | Wiss. Mitarbeiter, Sachmittel Kosten (€)
Softwaretechnik Schlegel, HU |1 BAT lla 58.800 €
Lokalisierung und Kartierung 1 BAT IVa 50.400 €
student. Hilfskrafte 3.000 €
Deputatsreduktion 2 SWS 3.000 €
Sach- und Reisemittel 20.000 €
Lernfahige, intelligente Ertel, HRW 1 BAT lla 58.800 €
Steuerungen 1 BAT IVa 50.400 €
student. Hilfskréafte 3.000 €
Deputatsreduktion 2 SWS 3.000 €
Sach- und Reisemittel 20.000 €
Verifikation von Voos, HRW |1 BAT IVa 50.400 €
Sicherheitseigenschaften student. Hilfskrafte 6.000 €
Deputatsreduktion 1 SWS 1.500 €
Sach- und Reisemittel 10.000 €

http://www.zafh-servicerobotik.de/
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Arbeitspaket Arbeitsgruppe | Wiss. Mitarbeiter, Sachmittel Kosten (€)
Adaptive Ihme, HM 1 BAT IVa 50.400 €
Realzeitbildverarbeitung student. Hilfskrafte 6.000 €
Deputatsreduktion 1 SWS 1.500 €
Sach- und Reisemittel 10.000 €
Informationsoptimierte Wirnitzer, HM | 1 BAT IVa 50.400 €
adaptive Objekterkennung student. Hilfskrafte 6.000 €
Deputatsreduktion 1 SWS 1.500 €
Sach- und Reisemittel 10.000 €
Durchfihrung Tagung, Kooperationsbdrse bzw. Transferveranstaltung 6.000 €
Personalkosten pro Jahr 404.100 €
Sachmittelkosten pro Jahr 76.000 €
Investitionsmittelkosten pro Jahr 0€
gesamt pro Jahr 480.100 €

Gesamtforderbetrag tUber den Projektzeitraum von 3 Jahren: 1.440.300 €

http://www.zafh-servicerobotik.de/




robotik

Autonome Mobile Serviceroboter

servicerobotik

http://www.zafh-servicerobotik.de/




servicerobotik

robotik

Autonome Mobile Serviceroboter

http://www.zafh-servicerobotik.de/



servicerobotik

robotik

Autonome Mobile Serviceroboter

: pdef-"!-'-h:l”

http://www.zafh-servicerobotik.de/

Ulmer Robotertag:
= 19. Februar 2009
= Ulm



